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(57) Abstract: The invention concerns a DSLAM-type concentrator routing ATM cell data (CI ) in a networic link (STM 1 ) to groups 
of subscriber lines (LUl LUP), and inversely multiplexing ATM cells. Several converters (1 1, 14, 21 ) successively convert the header 
of each first cell (CI) for a routing channel in a subscriber line into modified headers (C2, C3. C4) without changing the size so as 
not to reduce the bandwidth. Said headers are established by nuitching between a routing address (VPI/VCI) in the first cell and a 
logic channel number (NCL) containing a number (NUA) of the group (2i) to which the subscriber line belongs, a number (NLU) 
of the line in the group and a number (NCR) of the routing channel in the line, and between the logic channel number (NCL). and a 
V© routing address (VPI/VCI) of the routing channel in the line. 



(57) Abrege : Le concentrateur de type DSLAM aiguille des donndes des cellules ATM (CI) dans une liaison de reseau (STM I) 
vers des groupes de lignes d'usager (LUl - LUP), et inversement multiplexe des cellules ATM. Plusieurs convenisseurs ( 1 1 , 14, 21) 
convertissent Ten-tete de chaque 
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Publiee : 

— avec rapport de recherche irUernationale 

En ce qui concerne les codes a deux leUres et autres abrevia- 
lions, se referer aux "Notes es^licatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT 



premiere cellule (CI) pour un canal de rouiage dans une ligne d'usager successivement en des en-tetes modifies (C2, C3, C4), sans 
changemem de laille pour ne pas r^uire la bande passante. Ces en^ietes sont etablis par correspondances entre une adresse de routage 
(VPWCI) dans la premiere cellule et un numero de canal logique (NCL) contenant un numero (NUA) du groupe (2i) auquel la ligne 
d^usager appartient. un numero (NLU) de la ligne dans le groupe el un numdro (NCR) du canal de rouiage dans la ligne, el entre le 
numero de canal logique (NCL) et une adresse de routage (VPyVCI) du canal de routage dans la ligne. 
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Concentrateur de Ixgnes d'usager pour liaison ATM 

La presonte invention concerne un concent rateur 
enrre une li.iison de reseau ATM convoyant des 
5 cellules ATM e: -Jt.-.s groupes de lignes d'usager vers 
lesquelles son: .iicuillees les cellules ATM. Suivant 
1' autre sens d-:* transmission, le concentrateur 
multiplexe les cellules ATM provenant des lignes 
d'usager dans la liaison de reseau. 

10 

Un tel concentrateur est parfois designe par 
equipement DSLAM (Digital Subscriber Line Access 
Multiplexer) et fait correspondre des adresses de 
routage, c'esr-a-dire des adresses de circuit virtuel 
15 comprenant chacune un identif icateur de conduit 
virtuel VPI et un identif icateur de voie virtuelle 
VCI/ dans les cellules ATM regues de la liaison de 
reseau a des adresses de routage dans les cellules 
ATM transmises dans les lignes d'usager, et 
20 inversement • 

Pour effectuer la conversion des en-tetes des 
cellules de liaison en des en-tetes des cellules de 
ligne d'usager, des cellules intermediaires sont 
creees dans le concentrateur et contiennent des en- 
25 tetes dont la longueur excede typiquement d'au moins 
un octet la longueur normalisee a cinq octets des 
cellules ATM dans la liaison de reseau et les lignes 
d'usager. Cette adjonction aux en-tetes des cellules 
ATM a I'interieur du concentrateur diminue la bande 
30 passante disponible. 

L'objectif de 1 ' invention vise a fournir un 
concentrateur affranchi de 1 * inconvenient precedent 
de maniere a ne pas reduire la bande passante 
35 disponible. 
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A cette fin, un concentrateur aiguillant des 
donnees de premieres cellules dans une liaison de 
reseau en mode ATM vers des groupes de lignes 
5 d'usager, est caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens successifs de conversion de cellules pour 
convertir chaque premiere cellule destinee a 1 ' un de 
plusieurs canaux de routage en mode ATM dans une 
ligne d'usager successivement en des cellules ayant 

10 des en-tetes qui sont modifies par rapport a 1 ' en- 
tete de la premiere cellule tout en conservant la 
taille de celui-ci et qui sont etablis d ' une part en 
dependance d'une premiere correspondance entre une 
adresse de routage dans I'en-tete de la premiere 

15 cellule et un numero de canal logique contenant un 
numero du groupe auquel la ligne d'usager appartient, 
un numero de la ligne d'usager dans le groupe et un 
numero du canal de routage dans la ligne d'usager, et 
d' autre part en dependance d'une deuxieme 

20 correspondance entre le numero de canal logique et 
une adresse de routage du canal de routage dans la 
ligne d'usager. 

De preference, les moyens de conversion de 
cellules suivant le sens de transmission depuis la 

25 liaison de reseau vers les lignes d'usager peuvent 
comprendre : 

- un premier moyen pour convertir les premieres 
cellules en des deuxiemes cellules en remplagant les 
adresses de routage dans les premieres cellules 

30 respectivement par des numeros de canal logique 
correspondants, 

- un deuxieme moyen pour convertir les deuxiemes 
cellules en des troisiemes cellules en supprimant les 
numeros de groupe dans les deuxiemes cellules, et 
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plusieurs troisiemes moyens, respectivemerxt 
associes aux groupes de lignes d'usager et adresses 
par le deuxieme moyen pour convertir en fonction des 
numeros de groupe dans les deuxiemes cellules, pour 
5 convertir les troisiemes cellules en des quatrieme 
cellules en remplagant lies numeros de ligne d'usager 
et les numeros de canal de routage dans les 
troisiemes cellules respectivement par les adresses 
de routage correspondantes des canaux de routage dans 

10 les lignes d'usager, 

Afin d'eviter tout calcul de champ de controle 
d'erreur en interne du concentrateur moins sujet a 
des erreurs de transmission que des supports de 
transmission, des champs de controle d'erreur inclus 

15 a la fin des en-tetes des premieres cellules ne 
peuvent etre remplaces que dans les quatriemes 
cellules par des champs de controle d'erreur calcules 
par les troisiemes moyens pour convertir, les en- 
tetes des deuxiemes et troisiemes cellules contenant 

20 les champs de controle d'erreur des premieres 
cellules, ou a la place de ceux-ci des champs vides. 

L' invention concerne egalement le multiplexage 
de cellules ATM au fur et a mesure de leur reception 

25 suivant 1' autre sens de transmission, depuis les 
lignes d'usager vers la liaison de reseau ATM. 

Ainsi, le con^centrateur peut comprendre 
successivement d'autres moyens de conversion de 
cellules pour convertir chaque cinquieme cellule 

30 regue a travers un canal de routage d ' une ligne 
d'usager successivement en des cellules ayant des en- 
tetes qui sont modifies par rapport a I'en-tete de ia 
cinquieme cellule tout en conservant la taille de 
celui-ci et qui sont etablis en dependance d'autres 

35 deuxieme et premiere correspondances . 
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De preference, les autres moyens de conversion 
de cellules peuvent comprendre : 

plusieurs quatriemes moyens respectivement 
associes aux ciroupes de lignes d'usager pour 
5 convertir les clnquieme cellules en des sixiemes 
cellules en supprimanc des champs de controle 
d'erreur dans ies en-tetes des cinquiemes cellules et 
en y introduisant des numeros des groupes de lignes 
d'usager et des numeros de ligne d'usager 
10 correspondant respectivement a des adresses de 
routage dans les cinquiemes cellules, 

- un cinquieme moyen relie a tous les quatriemes 
moyens pour convertir pour convertir les sixiemes 
cellules en des septiemes cellules en remplagant les 

15 adresses de routage dans les sixiemes cellules 
respectivement par des numeros de canal de routage 
correspondants , et 

- un sixieme moyen pour convertir les septiemes 
cellules en des huitiemes cellules en remplagant les 

20 numeros de canal logique dans les septiemes cellules 
respectivement par des adresses de routage 
correspondant s de la liaison de reseau. 

En particulier, il est preferable que les 
sixiemes et septiemes cellules ne contiennent pas de 

25 champ de controle d'erreur, et les huitiemes cellules 
transmises dans la liaison de reseau incluent des 
champs de controle d'erreur calcules par ie sixieme 
moyen pour convertir, afin de reduire au minimum tout 
calcul de champ de controle d'erreur dans le 

30 concentrateur • 



autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
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realisations preferees de 1' invention en reference 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

- la figure 1 est un bloc-diagranune schematique 
d'un concentrateur selon 1 ' invention ; 
5 - les figures 2 a 5 montrent respectivement des 

premiere, deuxieme, troisieme et quatrieme cellules 
traitees successivement par le concentrateur suivant 
le sens de transmission, depuis une liaison de reseau 
vers des lignes d'usager ; et 
10 - les figures 6 a 9 montrent respectivement des 

cinquieme, sixieme, septieme et huitieme cellules 
traitees successivement par le concentrateur suivant 
1' autre sens de transmission, depuis les lignes 
d'usager vers la liaison de reseau. 

15 

En reference a la figure 1, un concentrateur 
selon 1' invention installe chez un operateur comprend 
une unite de reseau 1 a 1' interface de reseau NNI 
(Network to Network Interface) et au plus I unites 
20 d'usagers 21 a 21 a 1' interface d'usager UNI (User to 
Network Interface) . En pratique, chaque unite 1, 21 a 
21 est congue sous la forme d'une carte imprimee 
supportant des circuits integres decrits ci-apres. 

L' unite de reseau 1 est desservie par une 
25 liaison bidirectionnelle de base de type STMl 
(Synchronous Transport Mode) d'un reseau ATM, avec un 
debit nominal de 155 Mbit/s, Comme il est connu, une 
cellule ATM CI etablie par le reseau, ou C8 etablie 
par le concentrateur, convoyee dans la liaison STMl a 
30 le format montre a la figure 2 ou 9 - La cellule CI, 
C8 comprend 53 octets repartis dans un en-tete ENl, 
ENS a 5 octets et un champ de donnes utiles CD a 48 
octets. Comme on le verra dans la suite, la taille de 
I'en-tete a 5 octets et la taille de cellule a 53 
35 octets sont conservees au cours du traitement des 
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cellules a travers les unites 1 et 21 a 21 suivanr 
les deux sens de transmission. 

L'en-tete ENl, ENS comprend un champ d'adresse 
de routage VPI/VCI de 12 + 16 = 28 bits sur les 3,5 
5 premiers octets, trois bits de type de charge utile 
PT (Payload Type) et un bit de priorite CLP (Cell 
Loss Priority) , et un dernier octet de controle 
d'erreur sur en-tete HEC (Header Error Control). Les 
bits PT et CLP ne sont pas traites par le 

IG concentrateur et demeurent inchanges dans les 
conversions des en-tetes de cellule dans le 
concentrateur. L'octet de controle d'erreur HEC est 
calcule selon un algorithme predetermine en fonction 
des quatre autres octets de 1' en-tete qui le precede, 

15 et n'est modifie dans le concentrateur qu ' avant la 
sortie des cellules du cote usager ou du cote reseau 
le champ de controle HEC est ainsi inchange ou 
supprime lors du traitement de cellules interne au 
concentrateur . 

20 L'adresse de routage VPI/VCI identifie une voie 

virtuelle par un identif icateur VCI (Virtual Channel 
Identifier) parmi plusieurs dans un conduit virtuel 
designe par un identif icateur VPI (Virtual Path 
Identif er) pour la destination de la cellule. Comme 

25 dans un commutateur ATM, chaque adresse de routage 
VPI/VCI dans une cellule entrante provenant du reseau 
et entrant dans le concentrateur correspond, lorsque 
la cellule est reconnue, a une adresse de routage 
VPI/VCI predeterminee dans la cellule sorcant vers 

30 une ligne d* usager, et inversement. 

L* unite de reseau 1 comprend essentiellement une 
interface de reseau 10 et deux convert isseurs de 
cellule 11 et 14. Le premier convertisseur de cellule 
35 11 est sous la forme d'un microprocesseur avec une 
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memoire tampon RAM 12 et une premiere memoire de 
table programmable CAM (Contained Address Memory) 13 
qui fait correspondre des couples d'adresses de 
routage de cellule entrante et de cellule sortante a 
5 des numeros de canal logique, le numero de chaque 
canal logique pouvant etre adresse soit par I'adresse 
de routage de la cellule entrante correspondante, 
soit par 1' adresse de routage de la cellule sortante 
correspondante. Le deuxieme convertisseur de cellule 
10 14 est sous la forme d'un composant programmable de 
type FPGA (Field Programmable Gate Array) avec une 
memoire tampon RAM 15 et une deuxieme memoire de 
table CAM 16 qui fait correspondre des adresses de 
routage de cellule sortante a des numeros de canal 
15 logique. Le premier convertisseur 11 est relie a la 
liaison STMl du reseau ATM a travers 1' interface de 
reseau 10 d'une part, et au deuxieme convertisseur 14 
a travers un bus interne normalise 17 de type UTOPIA. 
Un bus UTOPIA (Universal Test and Operation Physical 
20 Interface for ATM) est un bus normalise dedie a des 
transferts de cellules ATM a chacune desquelles deux 
adresses de port sont associees- 

Un troisieme convertisseur de cellule 22 est 
25 inclus dans chaque unite 2i, avec 1 < i < I, et est 
relie au deuxieme convertisseur 14 par un bus 
distribue intermediaire 3 vers toutes les unites 
d'usagers 21 a 21. Le convertisseur 22 est sous la 
forme d'un composant FGPA avec une memoire tampon RAM 
30 23 et une troisieme memoire de table programmable 
SRAM 24 qui fait correspondre des numeros de canal 
logique attribues a 1' unite d'acces 2i a des adresses 
de routage VPI/VCI de cellule sortante a destination 
d'usager, et inversement. 
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La memoire tampon 12, 15, 23 associee au 
convertisseur de cellule respectif 11, 14, 22 est en 
pratique pour partie incluse dans le microprocesseur 
constituant le convertisseur afin de trairer les 
5 cellules entrantes a priori nombreuses, et pour 
partie externa a celui-ci pour traiter les cellules 
sortantes . 

L' unite d'acces 2 comprend egalement des 
interfaces de lignes d'usager xDSL 251 a 25 J a 4 
10 ports de ligne d'usager chacune, reliees par un bus 
UTOPIA 26 au convertisseur 22 et desservant un groupe 
au plus de P ports de ligne d'usager LUl a LUP. 
Chaque interface 251 a 25J comprend un modem en mode 
asymetrique pour transmettre, outre un canal 
15 telephonique, des signaux numeriques de cellules ATM 
ayant un relatif faible debit suivant le sens 
montant, des installations d'usager (non 

representees) aux extremites des lignes d^usager vers 
le concentrateur, et un debit plus eleve suivant le 
20 sens descendant du concentrateur vers les 
installations d'usager pouvant attendre 9 Mbit/s en 
Mode ADSL ou 52 Mbit/s en mode VDSL. 

Chaque ligne d'usager convoie des cellules ATM 
attribuees a au plus Q communications, c'est-a-dire 
25 designees par huit adresses de routage VPI/VCI. Dans 
les lignes d'usager, une cellule ATM C4 etablie par 
le concentrateur, ou C5 transmise par une 
installation d'usager, est montree a la figure 5 ou 6 
et est analogue a celle CI ou C8 dans la liaison de 
30 reseau STMl, a la difference pres que les 4 premiers 
bits de I'en-tete EN4 constituent un champ de 
controle de flux GFC (Generic Flow Control) ayant la 
valeur "0" et ainsi I'adresse de routage VPI/VCI ne 
comprend que 28 - 4 = 8 + 16 = 24 bits. 

35 
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Pour mettre en correspondance I'adresse de 
roucage VPI/VCI a 28 bits d'une cellule ATM a 
1* interface de reseau NNI dans la liaison STMl avec 
I'adresse de routage VPI/VCI a 24 bits du canal de 
5 routage virtuel convoyant une cellule ATM a 
1' interface d'usager UNI dans une ligne d'usager LUl 
a LUP reliee a une unite d'usagers, 1' invention 
definit un numero de canal de logique NCL definissar.t 
le canal virtuel suivi par la cellule a travers le 
10 concentrateur et comprenant : 

- le numero NUA de 1* unite d'usagers qui esz 
code sur 4 bits et qui varie de 1 a I = 15, le 
concentrateur comprenant typiquement au plus I = 15 
unites d'usagers 21 a 21 ; 

15 - le numero NLU de la ligne d'usager sollicitee 

par 1' unite d'usagers precedente, qui est code sur 
deux adresses et 5 bits et qui varie de 1 a P = 15, 
soit typiquement un groupe d'au plus P = 15 lignes 
d'usager LUl a LUP par unite d'usagers et au plus J = 

20 4 interfaces de lignes d'usager a au plus 4 lignes 
d'usager chacune par unite d'usagers 2i ; 

- le numero NCR du canal de routage VPI/VCI qui 
esr code sur 3 bits et qui varie de 0 a Q-1 = 1, sgLz 
au plus Q = 8 couples d'adresses VPI/VCI differents 

25 dans une ligne d'usager. 

Le concentrateur utilise ainsi une adresse 
interne de canal logique sur 4 -f 5 + 3 = 12 bits pour 
un champ de routage de taille minimale de 24 bits, ce 
qui permet de reserver des champs vides pour d'autres 

30 applications, comme on le verra ci-apres dans les en- 
tetes des cellules transmises dans les bus internes 
17 et 3. Suivant le sens descendant et le sens 
montant, les memoires de table 13 et 24 font 
correspondre respectivement I'adresse VPI/VCI a 

35 1' interface de reseau a I'adresse VPI/VCI a 
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!• interface d'usager, et inversemen;: , la 

correspondance entre ces deux adresses etant assuree 
par le numero de canal logique NCL. L'adresse VPI/VCI 
dans une cellule de reseau CI ou C8 est a priori 
5 differente de I'adresse VPI/VCI dans une cellule 
d'usager C4 ou C5. Les memoires de table 13 et 24, 
ainsi que la memoire de table intermediaire 16 sont 
configurees avant la premiere mise en service du 
concentrateur afin de faire correspondre les adresses 
ic de routage cote reseau avec celles cote usager. Par 
exemple, un ou plusieurs identif icateurs VPI de 
conduits virtuels peuvent etre attribues a un meme 
operateur de reseau. 

15 Suivant le sens descendant de la liaison STMl 

vers une ligne d'usager LUl a LUP, une cellule CI 
avec un champ de routage VPI/VCI a 28 bits, comirie 
montre a la figure 2, subit trois conversions 
successivement dans les convertisseurs 11, 14 et 22. 

20 Dans 1' interface de reseau 10, les cellules de 

donnes CI sont decodees et retirees de la trame de 
transmission dans la liaison STMl, et leur champ de 
donnees est desembrouille . L'octet de controie 
d'erreur HEC de chaque cellule CI est controie pour 

25 eliminer toutes les cellules CI dont I'en-tete ENl 
est errone et incorrigible en fonction de criteres 
predetermines tels que nombre d'erreurs dans un en- 
tete ou dans des en-tetes successifs. Les autres 
cellules CI sont appliquees au premier convert isseur 
30 11 et memorisees dans une memoire tampon 12. 

Le convertisseur 11 analyse I'adresse de routage 
VPI/VCI a 28 bits contenue dans la cellule memorisee 
CI et la presente a la memoire de table 13. Si la 
memoire 13 contient deja cette adresse VPI/VCI pour 
35 cellule de reseau, elle lui fait correspondre un 
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numero de canal logique NCL [NUA, NLU, NCR} qui 
identifie le chemin a suivre par les donnees de la 
cellule a travers le concentrateur . Le convertisseur 
11 remplace I'en-tete ENl par un en-tete EN2 de 
deuxieme cellule C2 montre a la figure 3. Dans la 
cellule C2, les 28 premiers bits contiennenr un 
numero NUA a 4 bits, un champ vide a 8 bits "0", un 
numero NLU a 5 bits, un numero NCR a 3 bits ez un 
champ vide a 8 bits. Les numeros NUA, NLU et NCR 
designent respectivement 1 ' unite d'usagers 21 a 21, 
la ligne d'usager LUl a LUP de 1' unite d'usagers 
precedente, et un canal de routage dans la ligne 
d'usager precedente vers lesquels les donnees CD sont 
destinees . 

La cellule C2 avec les champs non modifies PT, 
CLP et HEC de la cellule CI est transmise par le 
convertisseur 11 dans le bus 17 interne a 1 ' unite de 
reseau vers le deuxieme convertisseur 14. Si 
I'adresse de routage VPI/VCI dans la cellule regue CI 
est meconnue par la table dans la memoire 13, la 
cellule CI est rejetee par le convertisseur 11. 

Le deuxieme convertisseur de cellule 14 memorise 
chaque cellule C2 dans la memoire tampon 15 ez en 
extrait les quatre premiers bits pour en deduire le 
numero d' unite d'usagers NUA. Le convertisseur 14 
modifie I'en-tete EN2 en I'en-tete EN3 d'une cellule 
C3 montree a la figure 4. Dans la cellule C3, les 
huit premiers bits sont occupes par le numero de 
ligne d'usager NLU et le numero de canal de routage 
NCR contenus dans I'en-tete EN2, et sont suivis d ' un 
champ vide de 20 bits et des champs FT, CL et HEC 
inchanges. En variante, 1 ' octet HEC est remplace par 
un champ vide de bits "0". La cellule C3 est emise en 
parallele avec une adresse de 1' unite d'usagers 
destinatrice de la cellule C3 correspondant au numero 
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extrait NUA, par le convertisseur 14 dans le bus 
intermediaire 3. 

Le troisieme convertisseur de cellule 22 dans 
1' unite d'usagers 21 a 21, soit par exemple 1' unite 
5 2i, qui a seul reconnu I'adresse d'unite d'usagers 
dans le bus 3, traite la cellule C3 en I'ecrivant 
d'abord dans la memoire tampon 23 de 1' unite 2i. Le 
numero de ligne d'usager NLU dans la cellule 
memorisee C3 permet de selectionner un port de sortie 
10 de 1' unite 2i ou ligne d'usager LUl a LUP ainsi 
qu ' une interface de lignes d'usager 251 a 25J dans 
1' unite 2i. Les numeros NLU et NCR dans la cellule 
memorisee C3 sont appliques a la memoire de table 24 
de 1 ' unite 2i afin d'y lire en correspondance a ces 
15 deux numeros une adresse de routage VPI/VCI a 8 + 16 
= 24 bits. En pratique, une ou plusieurs lignes 
d'usager peuvent correspondre a un conduit virtuel 
designe par un identif icateur commun VPI et groupant 
Q = 8 voies virtuelles par ligne d'usager designees 
20 par des identif icateurs respectifs VCI . 

Le convertisseur 22 constitue ainsi en reponse a 
la cellule regue C3 une cellule C4 deja decrite en 
reference a la figure 5. La cellule C4 comprend un 
champ vide a 4 bits "0", I'adresse de routage VPI/VCI 
25 a 24 bits lue dans la memoire 24, les champs initiaux 
PT et CLP de la cellule CI lus dans la memoire 23, un 
dernier octet de controle d'erreur HEC calcules sur 
les quatre octets precedant l*en-tete EN4 de la 
cellule C4 par le convertisseur 22, et le champ de 
30 donnees initial CD de la cellule CI formant egalement 
celui de la cellule C3 et extrait de la memoire 23. 
La cellule C4 ainsi constituee est transmise dans le 
bus UTOPIA 26 vers 1* interface de ligne d'usager 251 
a 25J, designee via le numero NLU dans la cellule C3, 
35 . qui la met en. forme pour transmission en mode xDSL 
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dans l5 ligne d'usager selectionnee LUl a LUP. La 
mise en forme des cellules C4 dans 1' interface de 
lignes d'usaqer consiste notamment a embrouiller ies 
champs de doniic-rs des cellules C4, et mettre en trame 
5 et coder les collcies C4 . 

Suivant i-;- isons montant d'une ligne d'usager LUl 
a LUP, depuis uno interface de lignes d'usager 251 a 
25J d'une unite d'usagers donnee 2i vers la liaison 
10 STMl du reseau ATM, une cellule ATM C5 analogue a une 
cellule C4, telle que celle montree a la figure 6 a 
1' interface d'usager UNI est traitee par 1 ' interface 
de lignes d'usager a 1' inverse du traitement d'une 
cellule C4 et transmise au convertisseur 22, en tant 
15 que quatrieme convertisseur de cellule, a travers le 
bus UTOPIA 26. Comme 1 ' interface 10, 1" interface de 
lignes d'usager elimine toutes les cellules C5 dont 
I'en-tete ENS est errone par rapport a une analyse de 
1' octet de controle d'erreur HEC dans la cellule C5 . 
20 Le convertisseur 22 ecrit toute la cellule regue 

correcte C5 dans la memoire tampon 23 et presente 
I'adresse de routage VPI/VCI a 24 bits contenue dans 
l»en-tete ENS de la cellule memorisee CS a la memoire 
de table 24. Si la memoire 24 reconnait cette adresse 
25 de routage, elle identifie de maniere biunivoque la 
source de la cellule memorisee CS identifiee par le 
numero NUA de 1' unite d'usagers 2i et le numero NLU 
de la ligne d'usager par laquelle la cellule CS est 
arrivee . 

30 Le convertisseur 22 convertit la cellule CS en 

une cellule C6 montree a la figure 7. L'en-tete EN6 
de la cellule C6 comprend successivement le numero 
d' unite d'usagers NUA a 4 bits lu dans la memoire 24, 
I'adresse de routage VPI/VCI contenue dans la cellule 

35 regue CS, les champs PT et CLP contenus dans la 
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cellule C5, ainsi qu'un champ vide a 3 bits et le 

numero de ligne d'usager NLU a 5 bits lu dans la 
memoire 24 en remplacement de 1' octet de ^ontrole 
d'erreur HEC dans la cellule C5. Le champ ds donnees 
5 CD de la cellule C5 est lu dans la memoire Tiampon 23 
pour etre accole a I'en-tete EN6, 

La cellule C6 ainsi constituee par le 
convertisseur 22 de I'unite d'usagers 2i est 
transmise dans le bus intermediaire 3 vers le 
IC convertisseur 14, en tant que cinquieme converrisseur 
de cellule, et est memorisee dans la memoire tampon 
15- 

Le convertisseur 14 extrait de la cellule C6 
dans la memoire 15, un mot a 33 bits comprenant le 

15 numero NUA, I'adresse VPI/VCI et le numerc NLU et 
adresse ce mot a la memoire de table 16 afin d'y lire 
le numero de canal logique correspondant NCL [NUA, 
NLU, NCR] et le numero de canal de routage NCR dans 
ce canal logique. Une cellule C7, comme monrre a la 

20 figure 8, est alors constituee par le convertisseur 
14 pour etre transmise au convertisseur 11 a rravers 
le bus interne UTOPIA 17. La cellule C7 comporte en 
en-tete EN7, le numero NUA extrait de la cellule C6, 
un champ vide a 8 bits "0", le numero NLU extrait de 

25 la cellule C6, le numero de canal de routage NCR lu 

dans la memoire 16 en correspondance au mot a 33 bits 
extrait de la cellule C6, un champ vide a 8 bits "0", 
les champs PT et CLP de la cellule C6 inchanges par 
rapport a la cellule C5 et lus dans la memoire 15, et 

30 un dernier champ vide a 8 bits "0" suivi par le champ 
de donnees CD de la cellule re?ue C5 lu en memoire 
15. 

En reponse a la cellule C7 dans le bus 17, le 
convertisseur 11, en tant que sixieme convertisseur 
35 de cellule, ecrit la cellule C7 dans la memoire 
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tampon 12 et applique les parametres NUA, NLU et NCR 
du numero du canal logique NCL contenu dans la 
cellule C7 a la memoire de table 13. Dans cette 
memoire, una adresse de routage VPI/VCI a 12 + 16 = 
5 28 bits est lue en correspondance avec le numero 
composite NCL dans la cellule C7 afin que le 
convertisseur 11 constitue une cellule ATM C8 a 
transmettre dans la liaison STMl a travers 
1' interface de reseau 10. En reference a la figure 9, 
10 la cellule C8 est analogue a une cellule CI et 
contient 1' adresse VPI/VCI lue dans la memoire 13, 
les champs PT et CLP de la cellule C6 lus dans la 
memoire 12 et done de la cellule regue C5, et un 
octet de controle d'erreur HEC calcule en fonction 
15 des quatre octets precedents de I'en-tete ENS de la 
cellule C8 par le convertisseur 11- La cellule 
constituee C8 est mise en forme dans 1* interface de 
reseau 10 en subissant un traitement inverse de celui 
d'une cellule CI. 
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REVENDICATIONS 

1 - Concent raceur aiguillant des donnees (CD) de 
premieres ceiluJe.=-- (CI) dans une liaison de reseau 

5 (STMl) en mod:- ATM vers des groupes de lignes 

d'usager (LU! - LUP) , caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens successifs de conversion de 
cellules (11, 14, 22) pour convertir chaque premiere 
cellule (CI) destinee a 1 • un de plusieurs canaux de 

10 routage en mode ATM dans une ligne d'usager 
successivement en des cellules {C2, C3, C4) ayant des 
en-tetes (EN2, EN3, EN4 ) qui sont modifies par 
rapport a I'en-tete (ENl) de la premiere cellule tout 
en conservant la taille de celui-ci et qui sont 

15 etablis d'une part en dependance d'une premiere 
correspondance entre une adresse de routage (VPI/VCI) 
dans I'en-tete (ENl) de la premiere cellule et un 
numero de canal logique (NCL) contenant un numero 
(NUA) du groupe auquel la ligne d'usager appartient, 

20 un numero (NLU) de la ligne d'usager dans le groupe 
et un numero (NCR) du canal de routage dans la ligne 
d'usager, et d* autre part en dependance d'une 
deuxieme correspondance entre le numero de canal 
logique (NCL) et une adresse de routage (VPI/VCI) du 

25 canal de routage dans la ligne d'usager. 

2 - Concentrateur conforme a la revendicat ion 1, 
dans lequel les moyens de conversion de cellules 
comprennent : 

30 - un premier moyen (11) pour convertir les 

premieres cellules (CI) en des deuxiemes cellules 
(C2) en remplagant les adresses de routage (VPI/VCI) 
dans les premieres cellules respectivement par des 
numeros de canal logique correspondants (NCL [NUA, 

35 NLU, NCR]), 



wo 01/69867 




LOl/00295 



- un deuxieme moyen (14) pour conv'ertir ies 
deuxiemes cellules (C2) en des troisiemes cellules 
(C3) en supprimant les numeros de groupe (NOA) dans 
les deuxiemes cellules, et 
5 - plusieurs troisiemes moyens (21 a 21/ 22), 

respectivement associes aux groupes de lignes 
d'usager et adresses par le deuxieme moyen pour 
convertir en fonction des numeros de groupe (NUA) 
dans les deuxiemes cellules, pour convertir les 
10 troisiemes cellules (C3) en des quatriemes cellules 
(C4) en remplagant les numeros de ligne d'usager 
(NLU) et les numeros de canal de routage (NCR) dans 
les troisiemes cellules respectivement par les 
adresses de routage correspondantes (VPI/VCI) des 
15 canaux de routage dans les lignes d'usager. 

3 - Concentrateur conforme a la revendication 2, 
dans lequel des champs de controle d'erreur (HEC) 
inclus a la fin des en-tetes (ENl) des premieres 

20 cellules ne sent remplaces que dans les quatriemes 
cellules par des champs de controle d'erreur calcules 
par les troisiemes moyens pour convertir (21 a 21, 
22) , les en-tetes des deuxiemes et troisiemes 
cellules (C2, C3) contenant les champs de controle 

25 d'erreur des premieres cellules (CI), ou des champs 
vides a la place de ceux-ci . 

4 - Concentrateur conforme a I'une quelconque 
des revendications 1 a 3, comprenant successivement 

30 d'autres moyens de conversion de cellules (22, 14, 
11) pour convertir chaque cinquieme cellule (C5) 
regue a travers un canal de routage d'une ligne 
d'usager (LUl - LUP) successivement en des cellules 
(C6, CI, C8) ayant des en-tetes (EN6, EN7, ENS) qui 

35 sont modifies par rapport a I'en-tete (ENS) de la 
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cinquieme cellule tout en conservant la raille de 
celui-ci et qui sont etablis en dependance d'autres 
deuxieme et premiere correspondances . 



5 5 - Concentrateur conforme a la revendication A, 

dans lequel les autres moyens de conversion de 
cellules comprennent : 

- plusieurs quatriemes moyens (21 a 21, 22) 
respectivement associes aux groupes de lignes 

10 d'usager pour convertir les cinquieme cellules (C5) 
en des sixiemes cellules (C6) en supprimant des 
champs de controle d'erreur (HEC) dans les en-tetes 
(ENS) des cinquiemes cellules et en y introduisant 
des numeros (NUA) des groupes de lignes d'usager et 

15 des numeros de ligne d'usager (NLU) correspondant 
respectivement a des adresses de routage (VPI/VCI) 
dans les cinquiemes cellules, 

- un cinquieme moyen (14) relie a tous les 
quatriemes moyens pour convertir (21 a 21, 22) pour 

20 convertir les sixiemes cellules (C6) en des septiemes 
cellules (C7) en remplagant les adresses de routage 
(VPI/VCI) dans les sixiemes cellules respectivement 
par des numeros de canal de routage correspondants 
(NCR), et 

25 - un sixieme moyen (11) pour convertir les 

septiemes cellules (C7) en des huitiemes cellules 
(C8) en remplagant les numeros de canal logique (NCL 
[NUA, NLU, NCR]) dans les septiemes cellules 
respectivement par des adresses de routage 

30 correspondants (VPI/VCI) de la liaison de reseau 
(STMl) . 



6 - Concentrateur conforme a la revendication 5, 
dans lequel les sixiemes et septiemes cellules (C6, 
35 CI) ne contiennent pas de champ de controle d'erreur 
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(HEC) , et les huitiemes cellules (C8) incluent des 
champs de controle d'erreur (HEC) calcules par le 
sixieme moyen pour convertir (11). 

5 7 - Concentrateur conforme a 1 ' une quelconque 

des revendications 1 a 6, pour lequel les lignes 
d'usager (LUl - LUP) sont en mode de transmission 
xDSL. 
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